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Optische Anordnung zur Verwendung bei einer Laserdiodenanordnung sowie Laserdiodenanordnung mit 
einer solchen Anordnung 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine neuartige optische 
Anordnung zur Verwendung bei einer Laserdiodenanord- 
nung sowie eine Laserdiodenanordnung mit einer sol- 
chen Anordnung. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine optische Anordnung 
gemaB Oberbegriff Patentanspruch 1 sowie auf eine Laser- 
diodenanordnung entsprechend Oberbegriff Patentanspruch 
15. 

Die Strahlung eines Halbleiter-Diodenlasers (hier verein- 
facht auch Diodenlaser) ist durch einen stark divergierenden 
Strahl gekennzeichnet, und zwar irn Gegensatz zu anderen 
konventionellen Laserstrahlquellen, deren Laserstrahl einen 
Durchmesser von wenigen Millimetern mit einer geringen 
Siahldivergenz im Bereich von wenigen mrad aufweist, 
wahrend die Divergenz bei einem Diodenlaser groBer als 
1000 tnrad ist. 

Bekannt. ist weit.erhin auch, daB bei Diodenlasem der Di- 
vergenzwinkel in der Ebene senkrecht. zur aktiven Schicht, 
d. h. in der sogenannten "Fast-Axis" groBer ist als in der 
Ebene der aktiven Schicht, d. h. in der sogenannten "Slow- 
Axis". 

Urn eine inoglichst hohe Laserleistung, beispielsweise 
von 20-100 Watt aus einem Halbleiterchip zu erreichen, 
werden zahlreiche Emitter auf einem sogenannten Barren 
zusammengefaBt. Ublicherweise werden hierbei 10-200 
cinzelne Emitter oder Emittergritppen in einer Reihe in der 
Hbene parallel zur aktiven Schicht, d. h. in der Slow-Axis 
uufeinander folgend angeordnet. Der resultierende Oesamt- 
sirahl eines solchen Barrens hat in der Ebene parallel zur ak- 
liven Schicht einen Ol'fnungswinkel von ca. 10" und einen 
Sirahldurchniesser von ca. 10 mm. Hieraus ergibt sich eine 
Slrahlqualitat. in dieser Ebene, die urn ein vielfaches gerin- 
ger isl als die Slrahlqualitat in der Ebene senkrecht zur akti- 
ven Schicht. 

Die Belegungsdichte, die sich aus dem Quotienten der 
strahlenden Flache des Laserbarrens zu der Gesamtflache 
ergibt, liegt bei derzeit. verfiigbaren Diodenlaserbarren bei 
ca. 3-50%; wobei allerdings hohere Belegungsdichten nur 
einen Irnpulsbetrieb des Lasers erlauben. Fur kontinuierli- 
che Anwendungen sind daher kleinere Belegungsdichten er- 
forderlich. 



Linsesegmente aufweist (z. B. US 3 396 344, 
DE 199 39 750). 

Durch die Fast-Axis- Kollimation und die Slow-Axis- 
Kollimation laBt sich die Strahldiffergenz in beiden Achs- 
5 richtungen grundsatzlich soweit reduzieren, daB mit einer 
solchen Anordnung die Laserstrahlung mit einer Fokussier- 
optik punktforrnig abgebildet werden kann. Ublich sind der- 
zeit fur die Fast-Axis-Kollimation und die Slow- Axis- Kolli- 
mation Zylinderlinsen mit Brennweiten von einigen 100 p 
10 bis zu wenigen Millimetern. 

Als Slow-Axis-Kollimatoren werden arreyformige Lin- 
sen verwendet, die aus zylindrischen Linsensegmenten be- 
stehen, die in Richtung der Slow-Achse aneinander an- 
schlieBen und deren Achsabstand gleich dem Abstand ist, 
den die Emitter auf dem verwendeten Laserbarren aufwei- 
sen. Bei hohen Belegungsdichten, d. h. insbesondere dann, 
wenn die Achsabstande der einzelnen Emitter kleiner als 
100 li sind, bereitet die Herstellung der den SIow-Axis-Kol- 
limator bildenden Linsenarreys erhebliche Probleme, und 
zwar insbesondere bedingt durch den geringen Achsabstand 
der einzelnen Linsensegniente sowie auch bedingt durch 
den Umstand, daB aus praktischen Fertigungsgriinden die 
einzelnen Linsensegniente nicht. unmittelbar aneinander an- 
schlicBen konnen, sondern zwischen diesen Ubergangszo- 
:S nen oder Ubergangsbereiche mit Mindestabmessungen ver- 
blciben. Diese besilzen nicht die angestrebte optische Wir- 
kung. so daB bei reduzierten Achsabstanden der Linsenseg- 
uienic der optisch nicht nulzbare Teil eines solchen Linsen- 
arreys gegeniiber den nulzbare n Teil und dainit auch der op- 
o lisch nicht nulzbare Anteil der Laserstrah Heist ung irn Ver- 
gleich zum optisch nuizbaren Teil zunimmt. 

Weiterhin ist es bei den bekannien optischen Anordnun- 
gen bzw. KorrekLuroptiken auch noiwendig, bei Reduzie- 
rung des Achsabstandes der Emitter am Laser-Barren Slow- 
A.xis-Kollimatoren zu verwenden, deren Linsensegniente 
eine reduzierte Brennweite aufweisen, so daB der Slow- 
Axis-Kolliniator dichter an dem jeweiligen Laserbarren po- 
sitioniert werden muB. Dies fiihrt wiederum dazu, daB der 
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fur den Fast-Axis-Kollimator zur Verfiigung stehende Platz 
Urn die stark di vergenle Strahlung eines Diodenlasers fur 40 reduziert. wird und damit fur den Fast-Axis-Kollimator redu- 



Laseranwendungen, beispielsweise Materialbearbeitung, 
Medizintechnik, Pumpen von Festkorperlasern usw. nutzbar 
zu tnachen, sind im Strahlengang kollimierende und fokus- 
sierende optische Anordnungen notwendig. 

Diese optischen Anordnungen urnfassen in derRegel ins- 
besondere einen als Mikrooptik ausgefuhrten Die Korrektur 
der Divergenz in der Slow-Axis erfolgt dann durch eine 
nachfolgende Makro-Optik. 

In einer solchen Anordnung wird ublicherweise die La- 



zierle Abmessungen sowie insbesondere auch eine redu- 
zierte Brennweite notwendig sind. Mit abnehmender Brenn- 
weite fur den Fast-Axis-Kollimator nimmt aber die Strahldi- 
vergenz in der Fast-Axis zu, ebenso auch der EinfluB des so- 
45 genannten "Smile-Effektes". Aus technischer Sicht liegt 
derzeit eine sinnvolle Untergrenze fur die Brennweite des 
Fasi-Axis-Kollimators bzw. der entsprechenden Linse bei 
elwa 1 = 300 p. 

Aut'gabe der Erfindung ist es, diese Nachteile bekannter 



sersl rahlung der einzelnen Emitter oder Emitterelernente des so Korrekturoptiken zu beheben und eine Korrekturoptiken 



T.aserbarrens rnittels einer Microzylinderlinse in der Fast- 
Axis, d. h. in der Achse senkrecht zur Ebene der aktiven 
Schicht kollimiert. dieser Fast-Axis-Kollimator weist die 
optische Eigenschaft einer Zylinderlinse auf, welche mit ih- 
rer Achse parallel zur Slow-Axis liegt, wobei fur samtliche 
Emitter eines Diodenlaserbarrens beispielsweise eine ein- 
zige durchgehende Zylinderlinse verwendet wird, und zwar 
.mil kleiner Brennweite in unrnittelbarer Nahe der Fassette 
des Diodenlaserbarrens, d. h. in einem Abstand von nur we- 
nigen 100 mp von den Emittem bzw. von dieser Fassette. In 
der Slow-Axis wird der urspriingliche Differgenzwinkel 
z. B. bis zu den Fokussieroptiken beibehalten 
(DE 196 49 113). 

Bei Laserbarren mil einer geringen Belegungsdichte, d. h 



bzw. optische Anordnung aufzuzeigen, die auch bei einem 
geringen Achsabstand der Emitterelernente eine optisch ein- 
wandfreie Kollimation sowohl in der Fast-Axis, als auch in 
der Slow-Axis liefert und preiswert gefertigt. werden kann. 
55 Zur Losung dieser Aufgabe ist eine optische Anordnung 
entsprechend dem Patentanspruch 1 ausgebildet. Eine La- 
serdiodenanordnung ist entsprechend dem Patentanspruch 
15 ausgebildet. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Un- 
60 teranspriiche. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an 
einem Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 in vereinfachter Darstellung und in Draufsicht eine 



Laserdiodenanordnung mit. mehreren an einem Laserbarren 
mit einem groBeren gegenseitigen Abstand der Emitterele- 65 (Chip) in der Zeichenebene dieser Figur (X-Z-Ebene) in ei- 
niente besteht daqn auch die Moglichkeit, eine Kollimation ner Koordinatenrichtung (X-Achse) aufeinanderfolgend 
in der Slow-Axis vorzunehmen, und zwar durch einen Slow- vorgesehenen Emittern, sowie mil einer von einem Fast- 
Axis-Kollimator, der mehrere in rier Slow-Axis wirkende Axis- Kollimalor und einem Slow-Axis- Kollimator gcbilde- 
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ten optischen Anordnung; 

Fig. 2 in vereinfachter Darstellung und in Seitenansicht 
die Laserdiodenanordnung der Fig. 1 ; 

Fig. 3 in einer Darstellung ahnlich Fig. 1 die Laserdio- 
denanordnung der Fig. 1 zusammen rnit einem weiteren op- 
tischen Element in Form eines Redirektionsprismas; 

Fig. 4 in Vereinfachter Darstellung und in Draufsicht ahn- 
lich Fig. 1 eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
maBen Laserdiodenanordnung; 

Fig. 5 die Laserdiodenanordnung der Fig. 4 in Seitenan- 
sicht; 

Fig. 6 in einer Darstellung ahnlich Fig. 3 die Laserdio- 
denanordnung der Fig. 4; 

Fig. 7 eine Darstellung ahnlich Fig. 2, jedoch bei mehre- 
ren in einein Stapel iibereinander angeordneten Laserbarren. 

Zutu besseren Verstandnis und zur einfacheren Orientie- 
rung sind in den Figuren jeweils init. X, Y und Z drei senk- 
rccht zueinander verlaufende Koordinatenachsen angege- 
ben, die nachstehend auch als X-Achse, Y-Achse und Z- 
Achse bez.eichnet werden und von denen die X-Achse und 
die Z-Achse gemeinsam die Zeichenebene (X-Z-Ebcne) der 
Fig. 1, 3, 4 und 6 und die Y-Achse sowie die Z-Achse ge- 
meinsam die Zeichenebene (Y-Z-Ebene) der Fig. 2, 5 und 7 
delinieren. 

In don Fig. 1-3 ist eine Laserdiodenanordnung 1 darge- 
stelli, die u. a. aus einem auf einein Ki.ihter2 (Warmescnke) 
aufgchrachl.cn Diodenlascrbarren 3 besteht, der als Halblei- 
ler- oder Laserchip mil einer Vielzahl von Laserlicht aussen- 
denden Eminem 4 hergest.ellt. ist, die mil ihrer aktiven 
Schicht in einer gemeinsanien Ebene liegen, namlich in der 
X-Z-Ebene, und die in einer in dicser Ebene verlaufenden 
Achsrichtung, namlich in der X-Achse (Slow-Axis) aufein- 
anderfolgend und voneinander beabstandet am Barren 3 
vorgesehen sind. 

Die einzelnen Emitter 4 liefern jeweils einen Laserstrah! 
5, der sowohi in der Fast-Axis, d. h. in der Y-Achse senk- 
recht zur X-Z-Ebene, als auch in der Slow-Axis, d. h. in der 
X-Achse senkrecht z.ur Y-Z-Ebene eine Divergenz. aufweist. 
Zur Behebung dieser Strahldivergenz sind optische Korrek- 
lurelemente vorgesehen, und z.war im Strahlengang auf die 
Emitter 4 folgend zunachst ein unmittelbar am Laserbarren 
3 angeordneter Fast-Axis-Kollimator 6 und auf diesen im 
Strahlengang (in Richtung der Z-Achse) folgend ein Slow- 
Axis-Kollimator 8. Der Fast-Axis-Kollimator 6 ist bei der 
dargeslellten AusfLihrungsfonii von einem als Zylinderlinse 
wirkenden Linsenelement 7 gebildet, welches mit. seiner 
Langserslreckung in der X-Achse liegt und in Strahl-Rich- 
tung, d. h. in Richtung der Z-Achse von den Emittern 4 der- 
art beabstandet ist, daB diese jeweils im Brennpunkt des 
Fasl-Axis-Kollimators 6 angeordnet sind, d. h. der Abstand 
gleich der Brennweite des Zylinderlinsenelementes 7 ist. 

Die Laserstrahlung der Emitter 4 ist nach dem Durchtritt 
durch den Fast-Axis-Kollimator 6 in den Figuren mit 5a be- 
z.eichnet und bildet entsprechend der Fig. 2 einen in der 
Fast-Axis (Y-Achse) kollimierten, d. h. parallelen Strahl. 

Der Slow-Axis- Kollimator 8 besteht aus einer Linsenan- 
ordnung oder einem Linsen-Arrey, welches sich aus einer 
Vielzahl von Zylinderlinsensegmenten 9 zusammensetzt, 
die in einer gemeinsamen Ebene senkrecht zum Strahlen- 
gang, d. h. in einer gemeinsamen X-Y-Ebene angeordnet 
sind, in Richtung der Slow-Axis, d. h. in Richtung der X- 
Achse aufeinander folgend und voneinander beabstandet 
sind und mil ihren parallelen Kriimmungsachsen jeweils in 
der Fast-Axis, d. h. in der Y-Achse Liegen. 

In der Figuren ist mit X] der Achsabstand (Pitch) bezcich- 
net. den die Emitter 4 am Barren 3 in Richtung der X-Achse 
voneinander aufweiscn. Mil x 2 i sl der Achsabstand (Pitch) 
bez.eichnet, den z.vvci aneinander anschlieBende Linsenele- 



mente 9 voneinander aufweisen. Fur die Abstande x t und x 2 
gilt: 

V = x 2 /x,, 

5 

wobci V ein ganzzahliges Verhiiltnis ist und bei der darge- 
stellten Ausfuhrungsform Zwei ist. Es sind aber auch andere 
ganzzahlige Verhaltnisse V inoglich. 

Bei der Laserdiodenanordnung 1 sind der Abstand und 

io die Brennweite des Slovv-Axis-Kollimators 8 so gewahlt, 
daR er im Abstand der Brennweite der Linsensegmente 9 
vom Barren 3 beabstandet ist und die Laserstrahleh 5a einer 
ersten Gruppe von Emittern 4 jeweils vol I, aber ohne Uber- 
slrahlung jeweils auf ein Linsenelement. 9 auftrifft, wahrend 

15 die Laserstrahlen 5a einer zweiten Gruppe von Emittern 4 
auf zwei Linsenelemente 9 auftreffen. Hierfiir ist. die Breite, 
•die die Linsenelemente 9 in Richtung der Slow-Axis (X- 
Achse) aufweiscn gleich oder in etwa gleich dem Quer- 
sehnitt der Slrahlen 5a in dieser Achse. Weiterhin ist der 

20 Slow-Axis-Kollimator 8 bei der Laserdiodenanordnung 1 so 
orientiert, daB die Mittelachse jedes Laserstrahls 5a (in 
Richtung der Z-Achse) achsgleich mit der entsprechenden 
Mittelachse eines Linsensegmentes 9 liegt. 

Es verstcht sich, daB der Fast-Axis-Kollimator 8 bz.w. 

25 dessen Zylinderlinsensegmente 9 in Richtung der Y-Achse 
eine Hohe aufweiscn. die wenigstens gleich, bevorzugt aber 
groBer ist als der entsprechenrie Querschniti der Laserstrah- 
len 5a in dieser Achsrichtung. 

Nach dent Durchtritt durch den Fast-Axis-Kollimator 8 

150 ergeben sich drei Tcilstrahlen, die in der Fig. 3 mit 5b 1 . 5b2 
und 5b3 bez.eichnet sind und von denen der Teilst.rahl 5b 1 
durch die beiden parallelen Linien 10 und 11, der Teilstrahl 
5b2 durch die parallelen Linien 12 und 13 und der Teilstrahl 
5b3 durch die beiden parallelen Linien 14 und 15 begrenzt 

35 sind. Die genannlen Tcilstrahlen sind auch in der Slow-Axis 
kollimiert, laufen aber in drei verschiedenen Richtungen 
auseinander, d. h. der Teilstrahl 5bl verlauft weiterhin in der 
Z-Achse, wahrend die Tcilstrahlen 5b2 und 5b3 jeweils ei- 
nen positiven bz.w. negativen spitzen Winkel rnit der Z- 

40 Achse einschlieBen. In einem ausreichend groBen Abstand 
itu Strahlengang hinter dem Slow-Axis-Kollimator 8 sind 
die Teilstrahlen 5bl-5b3 raurrilich voneinander getrennt. 
Durch ein dort angcordnetes optisches Redirektions-Ele- 
nient. welches bei der dargeslellten Ausfuhrungsform von 

45 dem Redirekiionsprisma 16 gebildet isl, werden die schriig 
nach auBcn verlaufenden Laserstrahlen 5b2 und 5b3 derart 
umgelenkt, daB sich nach dem Durchtritt durch dieses 
Prisma 16 drei parallelen Strahlen 5cl, 5c2 und 5c3 ergeben. 
die dann beispielsweise durch eine weitere optische Anord- 

50 nung fur eine Nutzung in einem Punkt abgebildet werden 
konnen. 

Die beschriebene Laserdiodenanordnung 1 hat eine Viel- 
zahl von Vorteilen, niimlich u. a.: 

Die Linsensegmente 9 des Slow-Axis-Kollimators 8 kon- 

55 nen iiber eine relativ groBe Brennweite verfiigen, so daB die- 
ser Kollimator in einem relativ groBen Abstand von dem 
Barren 3 angeordnet werden kann und es dann insbesondere 
auch keine Probleme bereitet, den Fast-Axis-Kollimator 6 
mil ausreichend groBer Brennweite und mit dem erforderli- 

60 chen Platzbedarf von etwa 500-100 u zwischen dem Barren 
3 und dem Slow-Axis-Kollimator 8 anzuordnen. 

Der Slow-Axis-Kollimator 8 kann mit Linsenabstanden 
x 2 hergestellt werden, die im Bereich > 100 u liegen, was die 
Herstellung des Slow-Axis-Kollimators 8 wesentlich ver- 

65 einfachl und dariiberhinaus auch die nutzbare Oberfliiche 
dieses Kolliniators bz.w. des von den Zylinderlinsensegmen- 
ten 9 gebildeten Linse-Arrevs wesentlich verbessert. Hicr- 
bci isl zu beriicksichli"en. daB die Ubcrgangsbereiche zwi- 
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schen den einzelnen Segmenten 9 insbesondere auch ferti- 
gungsbedingt bestimmte Mindestabmessungen aufweisen, 
so dafi bei groBeren Linsenabstanden X2 und hieraus resul- 
tierenden groBeren Linsenflachen zwangslaufig auch das 
Verhaltnis zwischen nutzbarer Linsenflache und den Uber- 
gangsbereichen zunimmt. 

Das Prisma 16 ist beispielsweise in einer Entfemung von 
etwa 50-200 mm hinter dem Slow-Axis- Kollimator 8 ange- 
ordnet, wo bereits eine vollstandige raumliche Trennung der 
Strahlen 5bl-5b3 vorliegt. Wie in der Fig. 2 dargest.ellt. ist, 
erfolgt in Richtung der X-Achse jeweiLs auf einen Emitter 4 
der ersten Gruppe ein Emitter 4 der zweiten Gruppe. 

Bei der Laserdiodenanordnung 1 wurde davon ausgegan- 
gen, daB der Slow-Axis-Kollimator 8 bzw. dessen Linsen- 
segmente 9 so positioniert. sind, daB jedem Emitter 4 der er- 
sten Gruppe achsgleich ein Linsensegment. 9 gegeniiber- 
liegt. Bei einer Ausbildung der Laserdiodenanordnung in 
dieser Form ergibt sich in Abhangigkeit von dem Verhaltnis 
V die aus der nachstehenden Tabelle ersichtliche Anzahl 
von Teilstrahlen Sb. 



to 
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Verhaltnis V = x 2 /x| 

1 
2 

3 
4 



Anzahl (icr Teilsirahlen 
1 

3 
5 
7 
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30 
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Die Fig. 4-6 zeigen als weitere mogliche Ausfiihrungs- 
form eine Laserdiodenanordnung la. bei der der Slow-Axis- 
Kollimator 8 so ausgerichtel ist, daB auf jedes Linsenseg- 
ment 9 jeweils die Laserslrahlen 5a zvveier benachbarter 
Emitter 4 aulireffen und jedcr dieser Laserslrahlen 5a dort in 
Richtung der X-Achse eine Querschnitsabmessung auf- 
weist, die dem halben Querschnitt eines Zylinderlinsenseg- 
ment.es 9 in dieser Achse entspricht. Auch bei dieser Aus- 
fiihrung ist der Achsabstand x 2 der Linsenelemente 9 dop- 
pelt so groB wie der Abstand x, der Emitter 4 am Barren 3. 

Wie insbesondere auch die Fig. 6 zeigt, ergeben sich bei 
dieser Ausfuhrung nach dem Durchtritt dureh den Slow- 
Axis-Kollimator 8 nur die beiden Teilstrahlen 5b2 und 5b3, 
die rnit der Z-Achse jeweils einen Winkel cinschlieBen und 
die durch die Linien 12 und 13 bzw. 14 und 15 begrenzt 
sind. Mit. dem Prisma 16a, welches bei dieser Ausfuhrung 
der Anzahl der Teilstrahlen 5b2 und 5b3 entsprechend nur 45 
zwei Prismenabschnitte aufweist, werden die Teilstrahlen 
5b2 und 5b3 in die parallelen Teilstrahlen 5c2 und 5c3 um- 
geformt. 

Die bei der Laserdiodenanordnung la vorgesehene ver- 
setzte Anordnung des Slow-Axis-Kollimators 8 kann insbe- 50 
sondere sinnvoll sein, wenn in der Ebene dieses Kollimators 
eine Intensitatsverteilung der von den Laserslrahlen 5a ge- 
bildeten Gesamtstrahlung vorliegt, die bestimmte Maxima 
und Minima aufweist. In diesen Fallen ist es dann sinnvoll, 
den Slow-Axis- Kollimator 8 so zu positionieren, daB die 55 
Minima jeweils auf die Position der Ubergange zwischen 
den Lisensegmenten 9 ausgerichtet sind. 

Vorstehend wurde davon ausgegangen, daB lediglich ein 
Laserbarren 3 mit einer Vielzahl von Emittern vorgesehen 
ist. Grundsatzlich besteht auch die Moglichkeit, mehrere 60 
Laserbarren 3 in mehreren in Richtung der Y-Achse gegen- 
einander versetzten parallelen Ebenen vorzusehen. Eine La- 
serdiodenanordnung lb dieser Art ist in der Fig. 7 darge- 
stellt. Wie gezeigt, ist fur jeden Barren 3 bzw. die dortigen 
Emitter 4 und damit fur jede Ebene ein eigener Fast-Axis- 
Kollimator 6 und auf diesen folgend ein eigener Slow-Axis- 
Kollimator 8 vorgesehen. walirend die Redireklionsoplik, 
die beispielsweise wiederum von einem Prisma 16 oder 16a 
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gebildet ist, fur alle Ebenen gemeinsam vorgesehen ist. 
Grundsatzlich besteht auch die Moglichkeit, die Slow-Axis- 
Kollimatoren samtlicher Ebenen zu einem einzigen opti- 
schen Bauelement zusammenzufassen. 

Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfiihrungsbei- 
spielen beschrieben. Es versteht sich, daB zahLreiche Ande- 
rungen sowie Abwandlungen moglich sind, ohne daB da- 
durch der der Erfindung zugrundeliegende Erfindungsge- 
danke verlassen wird. So istes beispielsweise auch moglich, 
das Verhaltnis V zwischen den Abstanden x 2 und X| zu an- 
dern, wobei sich in Abhangigkeit. von diesem Verhaltnis 
auch die Anzahl der Teilstrahlen nach dent Slow-Axis- Kol- 
limator andert. 

Vorstehend wurde weiterhin davon ausgegangen, daB der 
Fast-Axis-Kollimator 6 von einer durchgehenden bzw. mo- 
nolitischen Zylinderlinse 7 gebildet ist. Grundsatzlich be- 
steht auch die Moglichkeit, anstelle der druchgehenden Zy- 
linderlinse 7 einzelne Linsensegmente zu verwenden, die 
dann eine individuelle Justierung der Laserstrahlen 5a der 
einzelnen Emitter 4 oder fur mehrere Emitter 4 gemeinsam 
ermoglichen, beispielsweise um den sogenanrit.cn "Smile- 
Effekt" zu beheben, der dann auftritt, wenn die einzelnen 
Emitter 4 des entsprechenden Barren 3 nicht exakl. in einer 
gemeinsamcn planen Ebene angeordnet sind. 

Be/.Ligszeichenlisle 

1, la, lc Laserdiodenanordnung 

2 Warmesenke 

3 Laserbarren- oder chip 

4 Emitter 

5, 5a Laserstrahl 
5b, 5c Teilstrahl 

6 Fast-Axis-Kollimator 

7 Zylinderlinse 

8 Slow-Axis-Kollimalor 

9 Linsensegment 
10-15 Linie 

16, 16a Redirektionsprisma 

PatentansprLiche 

1. Optische Anordnung fur eine Laserdiodenanord- 
nung mit wenigstens einer Reihe von Laserlicht aus- 
sendenden Emitterelementen (4), die in dieser Reihe in 
einer aktiven Schicht in einer gemeinsamcn Ebene (X- 
Z-Ebene) senkrecht zu ihrer Fast-Axis (Y-Achse) ange- 
ordnet sind, und zwar in Richtung ihrer Slow-Axis (X- 
Achse) aufeinanderfolgen und in einem ersten Abstand 
(xi) voneinander beabstandet, mil wenigstens einem in 
Strahlricht.ung auf die Emitterelemente (4) folgenden 
Fast-Axis-Kollimator (6), der eine Kollimalion der di- 
vergierenden Laserstrahlen (5) der Emitterelemente (4) 
in der Fast-Axis (Y-Achse) bewirkt, sowie mil einem in 
Strahlrichtung auf den Fast-Axis-Kollimator (6) fol- 
genden Slow-Axis- Kollilmator (8) mit mehreren Kolli- 
matorelementen (9), die in der Slow-Axis (X-Achse) 
gegeneinander versetzt und in einem zweiten Abstand 
(x 2 ) von einander beabstandet sind sowie eine Kollima- 
tion der in der Fast-Axis kollimierten Strahlen (5a) 
auch in der Slow-Axis bewirken, dadurch gekenn- 
zeichnet, dal3 der zweite Abstand (x 2 ) um ein ganzzah- 
liges Vielfaches groBer ist als der ersle Abstand (xi). 
2. Optische Anordnung nach Anspruch 1 , gekenn- 
zeichnet durch eine im Strahlengang auf den Slow- 
Axis-Kollimator (8) folgende Redireklionsoplik (16, 
16a) zum Umlenken der aus dem Slow- Axis-Kollima- 
l.or (8) auslretenden, kollimierten und in verschiedenen 
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Richtungen auseinander laufenden Teilstrahlen 
(5bl-5b3) in parallele Teilstrahlen (5cl-5c3). 

3. Optische Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Verhaltnis der Achsab- 
stiinde Zwei ist. 5 

4. Optische Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis der Achsab- 
stande groBer als Zwei ist. 

5. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Redi- 10 
rektionsoptik (16, 16a) eine Prismenanordnung ist. 

6. Optische Anordnung nach eineni der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Slow-Axis-Kolliniatorsegmente Zylinderlinsenseg- 
niente (9) sind. 15 

7. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Slow-Axis-Kolliniator von einem monolitischen, ineh- 
rere Zylinderlinsenscgmente (9) aufweisenden Linsen- 
element gebildet. ist. 20 
S. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Redi- 
rektionsoplik (16, 16a) im Strahlengang dort vorgese- 
hen ist, wo die aus dein SIow-Axis-Kollimator (8) aus- 
treicnden Teilstrahlen (5bl-5b3) bereils einen riiumli- 25 
chen Absiand S'oneinander aulwcisen. 

9. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daB bei we- 
nigslens zwei Reihen von Emiltereleinenten (4). die 
(Reihen) in in der Fast- Axis (Y-Achse) versetzten Hbe- 30 
nen (X-Z-Tibenen) vorgesehen sind, t'iir die Emit.terele- 
iiienle (4) jeder libene ein gesonderler Slow- Axis-Kol- 
limutor vorgesehen ist. 

10. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB fur die 35 
Eniitterelemenle (4) der wenigstens zwei Ebenen ein 
gemeinsamer Slow-Axis-Kolliniator (S) vorgesehen 
ist. 

1 1 . Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB fiir jede 40 
Ebene eine gesonderlc Redirektionsoptik (16, 16a) vor- 
gesehen ist. 

12. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB fiir die 
wenigstens zwei Ubenen eine gemeinsame Redirekti- 45 
onsoptik (16, 16a) vorgesehen ist. 

13. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jedes 
Emilterelement von einem Emitter (4) oder einer 
Gruppe von wenigstens zwei Emitt.ern (4) gebildet ist. 50 

14. Laserdiodenanordnung mil wenigstens einer Reihe 
von Laserlicht aussendenden Ernittern (4), die in dieser 
Reihe mil. ihrer aktiven Schicht in einer gemeinsanien 
Ebene (X-Z-Ebene) senkrecht zu ihrer Fast-Axis (Y- 
Achse) angcordnet sind, sowie mit einer optischen An- 55 
ordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche. 



Hierzu 5 Scite(n) Zeichnungen 

60 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1* 



'Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 100 07 123 A1 
H 01 S '5/40 

13. September 200;! 



Fig.1 X 




Fig. 2 



Y 
1 




5b 1 -5b 3 



101 370/38 




101 370/38 




5 5a 5b2/5b3 



101 370/38 




101 370/38 




101 370/38 



